Posudenie aktualneho stavu parovodného

potrubia

Zadanie

Parovodné potrubie je prevadzkované v
podmienkach teCenia materialu.  Vzhladom k
dlhodobej prevadzke parovodného potrubia sa na
predmetnej Casti potrubia realizoval posudenie

prevadzkyschopnosti potrubia a stanovenie
zostatkovej zivotnosti.
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Obr.1 Vypoctovy model

Metodika rieSenia

Parovodné potrubie je prevadzkované pri
teplote 535°C. Pri tejto teplote je mozné konstatovat,
Ze potrubie je prevadzkované v podmienkach
teCenia. TeCenie je jav Casovo zavislej plastickej
deformacie materialov pri konstantnom napati. Je
charakterizovany pomalou plastickou deformaciou,
ktora prebieha aj pod medzou klzu daného
materialu.

Priebeh tecenia pri konStantnom napéti a
teplote je znazornenv na krivke tecenia.

o, T=konit.

—»>c

1 lom f4
1 I
12 £pkonit. 31 &

t—p
Obr.2 Krivka te€enia

Vzhladom k uvedenému je predkladané
technické posudenie zamerané na identifikaciu
miery degradacie mechanizmom te€enia s ciefom
posudenia prevadzkyschopnosti a stanovenia
zostatkovej zivotnosti potrubia. Pre tento ucel bola
zvolena postupnost’ diagnostickych a vypoctovych
krokov nasledovne:

* VonkajSie zhodnotenie predmetnej CcCasti
parovodného potrubia a meranie zakladnych
geometrickych parametrov potrubia (hrubka
steny potrubia, dizky potrubnych vetiev a pod.)

* Analyza stavu napéatosti parovodného potrubia v
podmienkach prevadzkového zatazenia, za
Ucelom identifikovania najviac namahanej oblasti
parovodu.

* Vlykonanie metalografickej skisky na miestach
najvacsSieho namahania, za u&elom zistenia
pritomnosti kavit, zhlukov kavit pripadne mikro
alebo makro trhlin, ktoré su charakteristické pre
jednotlivé fazy te€enia.

* Meranie ovality potrubia v miestach najvac¢sieho
namahania konstrukcie, za ucelom stanovenia
referenéného stavu deformacie.

* Vypoctové stanovenie zostatkovej zivotnosti
parovodného potrubia na zaklade vysledkov
analyzy.

» Zavere€né zhodnotenie parovodného potrubia s
pripadnymi odporucaniami na opravy, stanovisko
k prevadzkyschopnosti potrubia a odporucania
pre dalSiu prevadzku.

Vysledky posudenia
Vonkaj$ie zhodnotenie parovodu

VonkajSie zhodnotenie parovodu sa realizovalo
na zaklade obhliadky Cd&iastocne odizolovaného
potrubia na ktorom bolo vykonané hodnotenie
zaveseni a UTT merania hrubok stien. Vysledkom
hodnotenia je kvantifikovanie miery kordzneho
poSkodenia pripadne poskodenia (posudenie
funkénosti) zaveseni potrubia.

Moracle roviny hrubky stony plasta
A kolenach, meranie v 4 Bodoch po
‘obrode (1276 hod)
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Obr.3 Protokol merania hrubky stien potrubia
Analyza stavu napétosti

Analyza stavu napéatosti sa realizovala v sulade
s normativnym predpisom EN 13480-3, kap.12.3. V
zmysle uvedenej kapitoly sa v statickom vypocte
vyhodnocovali v3etky poZadované kombinacie
zatazeni a ich prislichajuce napéatia (suma
primarnych napati, rozkmit napati S3, rozkmit napéati
S4, napétie S5).

Vypocitany stav napétosti sa v prvom kroku
posudil vzhfadom k hodnote dovoleného namahania
a nasledne sa stanovili miesta najvacsieho
namahania analyzovanej potrubnej trasy. Na
z&klade tychto vysledkov sa stanovila lokalita a
rozsah nasledujucich merani a skusok.
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Obr.4 Stav napatosti na parovodnom potrubi
Metalograficka sktska

Na zéklade vysledkov analyzy stavu napéatosti
sa ur€ila najviac namahana oblast parovodného
potrubia. Oblast s najvyS§Sou koncentraciou napatia
je miestom kde sa prejavy teCenia objavia
najrychlejsie. Z uvedeného dévodu sa v tejto oblasti
vykonala metalograficka skuska odtlackom
povrchovej Struktury, ktora sa nasledne vyhodnotila
mikro a makroskopickym rozborom.

Na ucel identifikacie fazy te€enia sa pouzila
norma NT NDTO010. V zmysle tejto normy sa pre
identifikovanu podkategériu hodnotenia sa stanovila
peridda po ktorejsa odporiuca opakovana kontrola.




Obr.5 Vysledky metalografickej skusky
UTT meranie ovality

Jednym 2z prejavov teCenia je postupné
zvacSovanie deformacie pri konstantnom zatazeni.
Na zaklade uvedeného sa na parovodnom potrubi
realizovalo meranie ovality potrubia v miestach
najvacsieho namahania. Na zaklade opakovanych
merani ovality v buducnosti, je mozné porovnanim
hodnét zistit rozvinutie sa te€enia v pripade ze budu
namerané zvySujuce sa hodnoty deformacie
potrubiav priereze (ovality).

Obr.6 Protokol merania ovality
Vypocétoveé stanovenie zostatkovej Zivotnosti

Na stanovenie Zivotnosti parovodu v
podmienkach tecenia bola pouzita metodika
Larson-Miller. Metodika je zaloZena na extrapolacii
normou definovanych materialovych vlastnosti pre
podmienky aktualnej napéatosti posudzovanej
konstrukcie.

P=T(C +logt)
kde:
T —teplota
C — materialova konstanta
t—Cas
P — Larson-Miller parameter

Vysledkom vypoctov je stanovena hodnota
zostatkovej zivotnosti parovodného potrubia.

Zaver

Na zaklade vyhodnotenia parcialnych
vysledkov skuSok a merani, je mozné konstatovat,
ze parovodné potrubie je prevadzkyschopné.
Zaroven sa prevadzkovatelovi odporu€a v zmysle
normy NT NDTO010 zrealizovat opakované
hodnotenie parovodného potrubia v Casovej periéde
stanovenej na zaklade zisteni z metalografickej
skusky.
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